
27ВОПРОСЫ РЫБОЛОВСТВА том 22 №4 2021

ВОПРОСЫ РЫБОЛОВСТВА, 2021. Том 22. №4. С. 27–34
PROBLEMS OF FISHIRIES, 2021. Vol. 22. №4. P. 27–34

СОВРЕМЕННЫЕ ОКЕАНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 
И  ТЕНДЕНЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ ТИХООКЕАНСКИХ 

ЛОСОСЕЙ ОТ АЛЯСКИ ДО КАЛИФОРНИИ

© 2021 г. Лори Вейткамп

Национальное управление океанических и атмосферных исследований США, 
Национальная служба морского рыболовства, Северо-западный научный центр 

рыболовства, 2032 SE Marine Science Drive, Ньюпорт, Орегон, 97365, США 
E.mail: Laurie.weitkamp@noaa.gov

Поступила в редакцию 23.08.2021 г.

На основании данных об изменчивости климата, установлено, что, начиная с 2014 г., в пе-
риод потепления у тихоокеанского побережья США отмечалось появление, как урожай-
ных поколений, так и неурожайных поколений лососей. Установлено, что в основных 
районах промысла в период после 2014 г. наблюдалась тенденция сокращения численно-
сти несмотря на то, что в отдельные годы промысловые уловы были на высоком уровне.
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С 2014 г. северо-восточная часть Ти-
хого океана подвергается воздействию 
потепления, которое характеризуется 
ростом температуры поверхности воды 
на больших участках в течение продол-
жительного периода времени (Hobday et 
al., 2016).

В течение 2014–2016 гг. образо-
вавшаяся теплая зона («Blob») и мощ-
ное влияние явления Эль-Ниньо на 
экваторе привели к появлению силь-
ного и продолжительного влияния те-
плых вод, воздействующих на северо-
восточную часть Тихого океана (Bond 
et al., 2015). Две последующие вол-
ны тепла в 2019 и 2020 гг. были поч-
ти такими же заметными, как перво-
начальная волна 2014–2016 гг. (www.
integratedecosystemassessment.noaa.gov/
regions/california-current/cc-projects-
blobtracker). 

Эти явления необычного повыше-
ния температуры океанской воды приве-
ли к резким изменениям распределения 
и численности гидробионтов северо-

восточной части Тихого океана, с по-
следствиями на трофических уровнях — ​
от диатомовых водорослей до морских 
птиц. Данное воздействие заключалось 
в расширении видовых ареалов (Miller et 
al., 2019; Morgan et al., 2019), проблемах 
охраны здоровья населения в условиях 
вредносного цветения водорослей (Bates 
et al., 2018; Boldt et al., 2020), экономиче-
ских последствиях (как положительных, 
так и отрицательных) от изменения чис-
ленности промысловых видов (Harvey et 
al., 2021), популяционных и экосистем-
ных перестройках от масштабного роста 
до снижения продуктивности массовых 
видов (Morgan et al., 2019; Thomson et al., 
2019; Zador et al., 2019; Boldt et al., 2020), 
а также высоких показателях смертно-
сти, как морских птиц (Piatt et al., 2020), 
так и китов (Savage, 2017).

Для изучения влияния этих ано-
мальных условий на запасы североа-
мериканских тихоокеанских лососей 
(Oncorhynchus spp.) были собраны дан-
ные о состоянии их популяций от Аля-
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ски до Калифорнии в 2000–2020 гг. Эти 
данные анализировались для понима-
ния тенденций возвратов производите-
лей различных видов лососей на реги-
ональном уровне и включали корректи-
ровку имеющейся статистической базы 
данных (Irvine et al., 2019).

Цель работы заключается в каче-
ственном изучении вопроса о том, реаги-
руют ли и каким образом виды или по-
пуляции североамериканских тихооке-
анских лососей на недавнее потепление 
морских вод, как показывают последние 
тенденции возврата производителей. Ра-
бота не предполагала проведение тща-
тельного статистического анализа.

Собранные данные о лососях вклю-
чали следующие сведения о локальных 
популяциях: численность производите-
лей на нерестилищах, численность под-
ходов (промысел + заполнение нерести-
лищ), подсчет у рыбоучетных загражде-
ний, выживаемость в море. В большин-

стве случаев эти данные можно было по-
лучить на веб-сайтах государственных 
агентств по рыболовству и охране дикой 
природы США, федеральных рыбохозяй-
ственных агентств США (www.fisheries.
noaa.gov) и Канады (www.dfo-mpo.gc.ca), 
а также других федеральных организаций 
(Центр рыбопропуска (www.fpc.org), Ко-
миссии по тихоокеанскому лососю (psc.
org), Тихоокеанскому совету по управле-
нию рыболовством (pcouncil.org).

Тенденции изменчивости числен-
ности популяций лососей с 2014 г. (ког-
да начались волны/периоды потепле-
ния) были разнонаправленными, что 
выражалось в увеличении или сниже-
нии уровней промысловых возвратов 
(рис. 1–6). В целом популяции лососей, 
населяющих реки, граничащие с Берин-
говым морем (р. Юкон, Бристольский за-
лив), имели тенденции к росту числен-
ности после 2014 г. Это было особенно 
характерно для численности подходов  

Рис. 1. Тенденции возвратов половозрелой нерки (O. nerka) популяций от Аляски до Орегона 
за 2000–2020 гг. В реке Колумбия обитает самая южная популяция нерки в Северной Америке. 
Общие тенденции с 2014 г. (пунктирная вертикальная линия) обозначены стрелками, нарисо-
ванными от руки.
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Рис. 2. Тенденции возвратов половозрелой горбуши (O. gorbuscha) популяций от Аляски до 
Орегона за 2000–2020 гг. Пьюджет-Саунд имеет самую южную популяцию горбуши в Северной 
Америке. Общие тенденции с 2014 г. (пунктирная вертикальная линия) обозначены стрелками, 
нарисованными от руки.

Рис. 3. Тенденции возвратов половозрелой кеты (O. keta) популяций от Аляски до Орегона за 
2000–2020 гг. Побережье Орегона имеет самую южную популяцию кеты в Северной Америке. 
Общие тенденции с 2014 г. (пунктирная вертикальная линия) обозначены стрелками, нарисо-
ванными от руки.
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Рис. 4. Тенденции возвратов половозрелого кижуча (O. kisutch) популяций от Аляски до Оре-
гона за 2000–2020 гг. Центральная Калифорния имеет самую южную популяцию кижуча в Се-
верной Америке. Общие тенденции с 2014 г. (пунктирная вертикальная линия) обозначены 
стрелками, нарисованными от руки

Рис. 5. Тенденции возвратов половозрелой чавычи (O. tshawytscha) популяций от Аляски до 
Орегона за 2000–2020 гг. В Центральной Калифорнии обитает самая южная популяция чавычи 
в Северной Америке. Общие тенденции с 2014 г. (пунктирная вертикальная линия) обозначены 
стрелками, нарисованными от руки
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нерки Бристольского залива (рис. 1), по-
пуляции которой в среднем составляли 
57,4 млн производителей в 2015–2020 гг., 
включая некоторые годы самых высоких 
возвратов. Число производителей чавы-
чи р. Юкон также возросло (но было из-
менчивым) по сравнению с предыдущи-
ми годами. Напротив, за несколько по-
следних лет, численность лососевых по-
пуляций в других районах либо сокра-
тилась, либо начала снижаться. Особую 
озабоченность вызывает сокращение 
численности популяции нерки р. Фрей-
зер, подходы которой в 2016 г. впер-
вые составили ниже миллиона особей, 
а в 2019 и 2020 гг. её возвраты еще сни-
зились (рис. 1).

Многие популяции кеты демонстри-
ровали уникальную «скачкообразную» 
тенденцию, с высоким возвратом взрос-
лых особей, по крайней мере, в период 
2016–2018 гг. (рис. 3). Возможно, это свя-
зано с потреблением кетой желетелого 

планктона (Urawa et al., 2018), который 
несколько лет был в изобилии (Morgan 
et al., 2019; Boldt et al., 2020).

В отличие от кеты, популяции ки-
жуча имели исключительно высокую 
численность в 2014 г., которая быстро 
сократилась в 2015–2020 гг.

Возврат производителей горбуши 
в нечётные и чётные годы на Аляске по-
казал различные тенденции в зависимо-
сти от района. Возврат горбуши чётного 
нерестового года в р. Юкон сократился 
после чрезвычайно высокого возвра-
та в 2016 г., в то время как число про-
изводителей нечётного года в р. Юкон 
было неизменно низким. Уловы горбу-
ши в зал. Принца Уильяма показали об-
ратную закономерность: возврат нечёт-
ного года (2015 г.) был исключительно 
высоким и, впоследствии, снижался, в то 
время как уловы в чётные годы остава-
лись стабильно низкими. Напротив, вы-
лов горбуши Юго-Восточной Аляски за 

Рис. 6. Тенденции возвратов половозрелого стальноголового лосося (O. mykiss) популяций от 
Аляски до Орегона за 2000–2020 гг. Южная Калифорния имеет самую южную популяцию ми-
кижи в Северной Америке. Общие тенденции с 2014 г. (пунктирная вертикальная линия) обо-
значены стрелками, нарисованными от руки
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тот же период сократился как в нечёт-
ные, так и в чётные годы.

С 2014 г. большинство популяций 
чавычи имели, по крайней мере, один 
год с крайне низким возвратом, хотя 
данный показатель изменялся в зави-
симости от района. Двумя исключе-
ниями были: высокий возврат чавычи 
в р. Юкон (отмеченный выше) и замет-
ная тенденция снижения запасов ве-
сенней чавычи р. Колумбия. Возвраты 
стальноголового лосося, также были 
разнонаправленными, при этом некото-
рые популяции оставались на высоком 
уровне, но с заметной изменчивостью 
(р. Насс, Канада), другие демонстриро-
вали быстрое снижение (р. Фрейзер-
Томпсон/Чилкотин, р. Колумбия). Две 
небольшие популяции в Калифорнии 
значительно увеличили численность за-
пасов с 2016–2017 гг., что можно связать 
с потеплением в сочетании с улучшени-
ем условий выживаемости в океане.

Собранные данные свидетельству-
ют о том, что многие популяции лосося 
от Аляски до Калифорнии имели как ис-
ключительно высокий, так и низкий ко-
эффициент возврата в период потепле-
ния морских вод в северо-восточной ча-
сти Тихого океана, начиная с 2014 г. За-
кономерности изменялись в зависимо-
сти от вида рыбы и района, хотя наблю-
дались общие для вида тенденции, как 
для кеты («волнообразная» тенденция), 
так и для кижуча (снижение после высо-
кой численности в 2014 г.).

Эти экстремальные колебания дина-
мики запасов североамериканских тихо-
океанских лососей, в сочетании с соот-
ветствующей реакцией других морских 
видов, указывают на вероятную роль, 
которую беспрецедентные океаниче-
ские условия, по всей видимости, сыгра-
ли в формировании возвратов лососей. 
Кроме того, поскольку океанические ус-
ловия, как правило, оказывают наиболь-

шее влияние на лососей в течение пер-
вого года жизни в морских водах, мы 
ожидаем, что потепление 2019 и 2020 гг. 
будет также влиять на возвраты произ-
водителей лососей в течение нескольких 
последующих лет. В целом вызывают 
обеспокоенность тенденции сокраще-
ния популяций лососей, но они согла-
суются с прогнозами  их выживаемости 
в будущем (Crozier et al., 2019, 2021).
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DYNAMICS OF ABUNDANCE

RECENT OCEAN CONDITIONS AND TRENDS OF 
PACIFIC SALMON FROM ALASKA TO CALIFORNIA
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2032 SE Marine Science Drive, Newport, Oregon, 97365, U.S.A.
Based on data on climate variability, it was found that, starting in 2014, during the warming 
period off the Pacific coast of the United States, the emergence of both productive generations 
and lean generations of salmon was noted. It was found that in the main fishing areas in the 
period after 2014 there was a downward trend in abundance, despite the fact that in some years 
the commercial catches were at a high level.
Key words: Pacific salmon, commercial catches, abundance.


