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Представлены результаты проведенного анализа и экономических расчётов на обе-
спечение всего цикла выращивания атлантического осетра от икры до произво-
дителей в отделе «Конаковский», показаны планируемые общие затраты. Инфор-
мация о финансовой оценке разведения атлантического осетра позволит оценить 
рыбоводным хозяйствам свои возможности по содержанию атлантического осетра 
с целью восстановления численности популяции данного вида в бассейне Балтий-
ского моря.

Ключевые слова: атлантический осётр (Acipenser oxyrinchus), ремонтно-маточное стадо, 
Конаковский завод,  стартовые корма.

АКВАКУЛЬТУРА И ИСКУССТВЕННОЕ ВОСПРОИЗВОДСТВО

УДК 639.2/3. DOI: 10.36038/0234-2774-2022-23-3-153-162

ВВЕДЕНИЕ

Атлантический осётр (Acipenser 
oxyrinchus Mitchill, 1815) – один из са-
мых крупных из 17 видов рода осетров. 
Атлантический осётр обитает у евро-
пейского и северо-американского по-
бережья Атлантического океана. До 
начала 2000-х гг. предполагалось, что 
балтийскую акваторию населяет един-
ственный аборигенный вид – A. sturio 
(Paaver, 1996; Artyukhin & Vecsei, 1999), 
а A. oxyrinchus обитает только в реках 
Северной Америки (Murawsky, Pacheco, 
1977; Brundage, Meadows, 1982; Artyukhin 
& Vecsei, 1999). Однако в 2002 г. было от-

мечено существенное молекулярно-ге-
нетическое сходство балтийского оётра 
с северными популяциями атлантиче-
ского (Ludwig et al, 2002). До 1930-х гг. 
этот вид был промысловым видом. 
В 1930-х гг. балтийские осетры вылав-
ливались, главным образом, в р. Нева и 
Ладожском озере, уловы достигали 6 т 
в год (Чаликов, 1949). Во второй поло-
вине ХХ в. произошло резкое сокраще-
ние численности балтийского осетра, и 
европейская популяция атлантического 
осетра Acipenser oxyrinchus в настоящее 
время имеет статус «исчезнувших на ре-
гиональном уровне» (Regionally extinct) 
(ICES, 2019).
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Внимание к атлантическому осе-
тру привлекли работы по восстановле-
нию популяции в бассейне Балтийского 
моря специалистов из Германии,  Поль-
ши, Эстонии. 

Многолетний опыт искусственного 
воспроизводства  осетровых видов рыб 
на рыбоводном заводе Конаковский по-
зволил специалистам ВНИИПРХ, фили-
алов системы ФГБНУ «ВНИРО» и дру-
гих учреждений в области осетроводства 
оценить потенциал производственных 
мощностей завода и экономическую со-
ставляющую восстановления популяции 
атлантического осетра в бассейне Бал-
тики и создания маточного стада этого 
вида.  

Атлантический осётр – проходной 
вид, живёт и созревает в море, нере-
стится в пресной или солоноватой воде. 
Взрослые самки атлантического осетра 
достигают средней длины 2–3 м, мас-
сы – от 100 до 200 кг, зрелые самцы име-
ют меньшие размеры 1,4–2,1 м в дли-
ну и массы 50–100 кг (DFO, 2013). Не-
рест происходит на каменисто-галечном 
грунте в руслах рек в весенне-летний 
период. Плодовитость составляет 800–
1200 тыс. икринок. Развитие икры при 
температурах 18–20°С занимает 4–6°сут. 
По одним данным, молодь в течение пер-
вого года жизни постепенно скатывает-
ся от мест нереста на нагул в море (Нее-
лов, 2018), по другим – молодь скатывает-
ся в море при длине тела 76–92 см в воз-
расте 3–5 лет (Smith, Clugston, 1997). Как 
правило, производители атлантическо-
го осетра идут на нерест в свои родные 
реки (Collins et al, 2000), что подтвержда-
ется наличием чётких генетических раз-
личий между популяциями разных рек 
и, особенно, разных североамериканских 
DPS (Wehrel et al., 2008; Wirgin et al, 2012). 
Атлантические осётры живут до 60 лет. 
Максимальный вес самки A. oxyrinchus 
oxyrinchys – 368 кг, эта особь выловлена в 

июле 1924 г. в 65 милях от устья эстуария 
р. Сент-Джон (Murawski, Pacheco, 1977).

Атлантический осётр Acipenser 
oxyrinchus – вид с довольно высокой сте-
пенью эвригалинности и эвритермности, 
что позволяет ему освоить ареал от по-
лярного круга до субтропиков, а в исто-
рическом прошлом, возможно, и до тро-
пической зоны (Allen et al., 2014; Atlantic 
sturgeon, 2018). Североамериканские по-
пуляции атлантического осетра пред-
ставлены шестью популяционными 
группами, существенно отличающими-
ся по генетическим и экологическим 
особенностям. У всех этих популяций 
для молоди характерен достаточно про-
должительный речной период жизни, и 
затем длительное обитание в эстуариях 
с пониженной солёностью. В открытый 
океан могут выходить только взрослые 
особи этого вида (Чернова, Лайус, 2018).

В соответствии с поручением Руко-
водителя Федерального агентства по ры-
боловству И.В. Шестакова от 05 ноября 
2020 г. была разработана Научно-произ-
водственная программа по восстанов-
лению балтийского  осетра в России со-
вместно с ФГБНУ «ВНИРО», ФГБУ «Глав-
рыбвод» (Научно-производственная про-
грамма…, 2021) и при участии привле-
ченных экспертов из других организаций.

Настоящая научно-производствен-
ная программа призвана решать одно-
временно три важнейшие задачи:

– восстановление полностью исчез-
нувшего балтийского осетра в его исто-
рическом ареале в России с целью со-
хранения биоразнообразия;

– создание первого в России маточ-
ного стада атлантического осетра и вве-
дение его в отечественную аквакульту-
ру, в том числе товарную;

– создание многочисленной и устой-
чивой популяции балтийского осетра, в 
будущем способным стать ценнейшим 
объектом рыболовства в Западном ры-
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бохозяйственном бассейне (Научно-
производственная программа..., 2021).

Целью работы является оценка про-
изводственных мощностей отдела «Кона-
ковский»  по  разведению и созданию ре-
монтно-маточного стада атлантического 
осетра Acipenser oxyrinchus для восстанов-
ления популяции данного вида в бассей-
не Балтийского моря, исходя из опреде-
ленного объема посадочного материала.

Для выполнения указанной цели 
необходимо решить следующие задачи: 
разработать биотехнологические при-
ёмы и методы выращивания атланти-
ческого осетра в условиях УЗВ в отделе 
«Конаковский»; оценить финансовые за-
траты на разведение, содержание атлан-
тического осетра и транспортировку его 
молоди к местам выпуска.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования проводились на Ко-
наковском заводе Филиала по пресно-
водному рыбному хозяйству ФГБНУ 
«ВНИРО» («ВНИИПРХ»).

Объектом исследования является ат-
лантический осётр. В соответствии с На-
учно-производственной программой по 
восстановлению атлантического осетра 
Acipenser oxyrinchus в России  предпо-
лагается закупка 3 кг (200–210 тыс. шт.) 
оплодотворенной икры атлантического 
осетра на ферме из хозяйства на р. Сент-
Джон в Северной Канаде и доставка ее 
в аэропорт г. Москвы в летний период. 
Процент оплодотворения икры плани-
руется не ниже 75% (по информации по-
ставщика, Канадской компании «Acadian 
Sturgeon and Caviar»). Цикл выращива-
ния рыб планируется осуществлять от 
стадии оплодотворённой икры до поло-
возрелых особей в установках замкну-
того водоснабжения в отделе «Конаков-
ский» в течение 10 лет.

В процессе выращивания будет осу-
ществляться контроль 4 раза в сутки (по 

необходимости постоянно) за гидрохи-
мическими показателями воды в рыбо-
водных емкостях и их соответствие нор-
мативам качества воды водных объектов 
рыбохозяйственного значения, отражен-
ным в приказе Минсельхоза России от 
13.12.2016 № 552.

Измерение температуры и кислоро-
да, планируется осуществлять термоок-
симетром OxyGuard Handy Polaris. 

Перевод личинок на смешанное пи-
тание предполагается проводить с при-
менением декапсулированных яиц арте-
мии и стартового корма для осетровых 
рыб, с содержанием сырого протеина от 
60% и жира – 10%, размер гранул 0,2–
0,4 мм. По мере роста молоди планиру-
ется использовать корм с содержанием 
сырого протеина от 47 до 58%, жира – от 
15 до 20%, гранулы до 1,5 мм.

В период подращивания молоди ат-
лантического осетра специалистами ла-
боратории ихтиопатологии Филиала 
по пресноводному рыбному хозяйству 
ФГБНУ «ВНИРО» («ВНИИПРХ») будет 
осуществляться контроль за здоровьем 
рыб, включающий в себя плановые их-
тиопатологические исследования на ин-
фекционные и инвазионные заболева-
ния, оценку качества воды в бассейнах 
на микробиологические показатели. 

На стадии достижения молодью 10 г 
рыба будет перераспределена между не-
сколькими рыбоводными предприятия-
ми и примерно 10% будет выпущено в 
естественную среду обитания.

Всего в процессе выращивания ат-
лантического осетра в отделе «Конаков-
ский» будет непосредственно задейство-
вано два сменных рыбовода, также пла-
нируется привлекать иных работников 
завода, сотрудников ВНИИПРХ и спе-
циалистов других научных организаций. 

Краткая характеристика предпо-
лагаемого объекта выращивания пред-
ставлена в таблице 1.



В.Ю. Жарикова и др.

156 ВОПРОСЫ РЫБОЛОВСТВА том 23 №3 2022

РЕЗУЛЬТАТЫ

В соответствии с Планом реали-
зации научно-производственной Про-
граммы по восстановлению атланти-
ческого осетра в России (утверждена 
29.06.2021), оплодотворенную икру в ко-
личестве 3 кг планируется получить из 
фермерского хозяйства расположенно-
го на р. Сент-Джон в Северной Канаде. 
По прибытию в аэропорт г. Москвы по-
сле прохождения Таможенного и вете-
ринарного контроля, оплодотворенная 
икра автотранспортом будет доставле-
на в «Конаковский» отдел для прохож-
дения карантинных мероприятий (в со-
ответствии с требованиями Управления 
Федеральной службы по ветеринарному 
и фитосанитарному надзору по Твер-
ской и Ярославской областям).

По действующим в России рыбовод-
ным нормативам по инкубации, получе-
нию, выращиванию личинок и молоди 
осетров из указанного количества икры 
ожидается получить около 35 тыс. шт. 
молоди атлантического осетра (прибли-
зительно по 12 тыс. шт. из каждого кг 
живой икры).

Для расчета выживаемости молоди 
от икры на разных этапах выращивания 

планируется использовать нормативы 
по выращиванию экологически близко-
го вида – севрюги (Чебанов, Галич, 2013) 
и данные немецких специалистов по вы-
ращиванию атлантического осетра в ак-
вакультуре, а также опыта «ВНИИПРХ» 
по выращиванию и формированию 
маточного стада сахалинского осетра 
(Acipenser mikadoi Hilgendorf, 1892). 

Пр оизв одс тв енные мощно с ти 
цеха в отделе «Конаковский» состоят: 
цех 600 кв. м, установка УЗВ объемом 
100–150 куб. м, производительность 
1,5 млн шт. молоди осетровых рыб в год. 
Для проведения карантинных меропри-
ятий и выращивания молоди предпо-
лагается выделить полностью изолиро-
ванную секцию УЗВ, исключающую воз-
можность попадания сбросной воды в 
естественную среду обитания. 

Рыбоводно-биологические показа-
тели планируемого объекта выращива-
ния атлантического осетра и перечень 
необходимого оборудования представ-
лены в таблице 2.

В три вкладыша аппарата «Осётр» 
будет заложено 150 тыс. шт. икринок 
атлантического осетра. Перед разме-
щением икры рыбоводное оборудова-
ние (инкубационные аппараты) в це-

Таблица 1. Характеристика предполагаемого объекта выращивания*

Название вида:
– русское
– латинское

Атлантический осётр 
Acipenser oxyrinchus Mitchill, 1815

Возраст наступления полового созревания, лет:
– самки
– самцы

10–20
6–15

Масса при достижении половой зрелости, кг:
– самки
– самцы

100–200
50–100

Относительная плодовитость, тыс. шт. икринок/кг 400–8000
Тип питания Бентофаг

Примечание:* – Информация приводится по литературным данным (Murawski, Pacheco, 1977; 
ASSRT, 2007)
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лях профилактики будет обработано 
йодинолом. 

В процессе инкубации при необ-
ходимости предполагается проводить 
профилактическую обработку икры ме-
дикаментозными препаратами, а также 
удаление погибших икринок с целью не-
допущения развития сапролегниоза. 

Отбор проб развивающейся икры 
будет проводиться 1–2 раза в сутки для 
определения стадий и процента разви-
тия икры. Вылупившиеся личинки по-
ступают в личиночный накопитель с 
плотностью посадки 10,0 тыс. шт./м2, за-

тем рассаживаются в выростные бассей-
ны с плотностью посадки 4,0 тыс. шт./м2. 
Ежедневно производится чистка бассей-
нов с помощью сифонов и губки.   

Для оценки рыбоводно-биологиче-
ских и морфологических показателей 
отбор личинок предполагается осущест-
влять с интервалом 5 сут. (прижизнен-
но) (по 10 шт.), всего будет отобрано 50 
проб молоди для получения данных о 
росте и развитии.

Для контроля за здоровьем атлан-
тического осетра регулярно 2 раза в 
неделю планируется проводить оценку 

Таблица 2. Рыбоводно-биологические показатели выращивания атлантического осетра в от-
деле «Конаковский»

Показатели
Значе-

ния, тыс. 
шт.

Плотность 
посадки, 

тыс. шт./м2

Продол-
житель-

ность 
этапа, сут.

Темпера-
тура, °С

Количество 
рыбоводных 

емкостей,  
шт.

Кормление

Оплодотворенная  
икра, тыс. шт. 
(3 кг, процент 
оплодотворения  
икры %75, фактически 
2,25 кг)

150,0 1 кг на 
вкладыш 
аппарата 
«Осётр»

1–2 17–19 3 не осуществ-
ляется

Количество 
однодневных личинок, 
тыс. шт. (65 %)

97,5 4,0 6* 18–20 32 не осуществ-
ляется

Количество личинок 
перешедших на 
активное питание,  
тыс. шт. (47,8%)

41,3 1,7 10 19–21 32 Декапсули-
рованные 

яйца 
артемии

Молодь до 3 г,  
тыс. шт. (77,3 %)

31,9 1,3 20–30 19–21 32 стартовые 
корма

Молодь до 10 г,  
тыс. шт. (84,7%)

27,0 0,7 10–15 21–23 50 стартовые 
корма

*Примечание. 
После -6ти дневного 
выдерживания 
личинок ожидаемая 
выживаемость 
будет %88,5, что 
соответствует 
следующим 
показателям

86,3 3,6 18–20 32
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эпизоотического благополучия воды, в 
которой рыба выращивается и при не-
обходимости осуществлять обеззара-
живание. При появлении подозрений 
на инфекционные или инвазионные 
заболевания будет проводиться отбор 
материала для исследований.

Для выращивания атлантического 
осетра будет работать одна линия УЗВ, 
потребление электроэнергии 10 кВ/ч. 

Потребность в искусственных осе-
тровых стартовых кормах (на примере 
рационов линейки  с осетровой рецеп-
турой) представлена в таблице 3. 

Общая стоимость затрат на закупку 
кормов ориентировочно составит око-
ло 208 тыс. руб. при средней цене за 1 кг  
680,0 руб.

Молодь с массой тела 0,8 г может 
быть размещена в бассейнах при плот-
ности посадки 1300 шт./м2 воды и вы-
ращиваться в течение 20 сут. при выжи-
ваемости 90% с коэффициентом конвер-
сии корма 0,5 (российский кормовой ко-
эффициент равен 2).

Суточные нормы кормления за-
висят от температуры воды и составят 
при температуре 19°С около 7% от мас-
сы тела. Личинок, перешедших на экзо-
генное питание, планируется начинать 
кормить (науплиями артемии), расход 

составит ориентировочно 15 кг при сто-
имости за 1 кг около 3,0 тыс. руб. По до-
стижении массы тела 28 г оптимальные 
нормы кормления составят 3% в сут. 
(при 17°С); по достижении 60 г – 1,5% 
(при 15 °С).

Оптимальные пищевые потребно-
сти атлантического осетра до настояще-
го времени не были должным образом 
исследованы, однако приемлемый рост 
и выживаемость молоди атлантическо-
го осетра были продемонстрированы с 
использованием коммерческих разра-
ботанных диет, содержащих приблизи-
тельно 48–59% белка, 16% жира и 7–12% 
золы (Mohler, 2003).

В соответствии с Планом реали-
зации Научно-производственной про-
граммой по восстановлению атланти-
ческого осетра в России (Научно-про-
изводственной программа ….., 2021), 
молодь атлантического осетра в коли-
честве 27,0 тыс. шт. (после прохожде-
ния карантинных мероприятий и с уче-
том % выживания) будет распределять-
ся между другими рыбоводными пред-
приятиями, в отделе «Конаковский» за-
планировано оставить для дальнейше-
го доращивания 58,3% молоди – около 
15770 шт.

Часть молоди массой 10 г, остав-
шейся в отделе «Конаковский» (около 
1400 шт.) планируется выпустить в во-
дные объекты бассейна Финского зали-
ва и Ладожского озера, ориентировочно 
местом выпуска молоди выбран район 
поселка Ропша Ленинградской области у 
р. Стрелка. Перевозка молоди будет осу-
ществляться на специально оборудован-
ном автотранспорте.

Расходы по доставке молоди осетра 
до места выпуска включают: расстоя-
ние на маршруте пос. Рыбное – отдел 
«Конаковский» (на заводе будет осу-
ществлена погрузка рыбоводной про-
дукции) – место выпуска (район п. Роп-

Таблица 3. Необходимое количество старто-
вых кормов для выращивания молоди атлан-
тического осетра до навески 10 г

Размер крупки,  
мм

Общая масса корма, 
кг

0,3 5
0,4 10
0,5 30
0,8 70
1,1 90
1,5 100
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ша) – пос. Рыбное составляет около 
1410 км, стоимость топлива 1 л – око-
ло 60 руб., расход на 100 км – 28 л, вре-
мя в пути – 16,5 ч.; расходы на аэрацию 
воды, которая осуществляется либо 
газообразным кислородом (4 баллона 
по 40 л ориентировочной стоимостью 
1100 руб./баллон, либо жидким кисло-
родом  250 л ориентировочной стои-
мостью 55 руб./л) – затраты на кисло-
род составят от 4400 до 13750 руб.; до-
полнительно потребуется оформление 
ветеринарного свидетельства на вывоз 
рыбоводной продукции, ориентиро-
вочная стоимость  – 500 руб. 

Молодь атлантического осетра, до-
стигшую массы 10 г в количестве чуть 
более 1000 шт. планируется разместить 
в бассейнах для дальнейшего выращи-
вания с целью формирования репро-
дуктивного стада атлантического осё-
тра в количестве 150 шт., из них самок – 
100 шт. и самцов – 50 шт.  

Кормление ремонтных групп атлан-
тического осётра планируется осущест-
влять гранулированными кормами для 
ремонтно-маточных стад осетровых ви-
дов рыб. 

Для определения стоимостной оцен-
ки выращивания и содержания атланти-
ческого осётра в отделе «Конаковский» 
был проведен расчёт затрат на разных 
этапах содержания рыбы – от оплодот-
ворённой икры до ремонтно-маточного 
стада. 

Затраты (с учётом доставки из аэ-
ропорта «Шереметьево» в отдел «Кона-
ковский») на выращивание оплодотво-
рённой икры осетра до молоди навеской 
400 г (с учётом выпуска молоди средней 
навеской 10 г в водные объекты Ленин-
градской области) представлены в та-
блице 4.

Программа по восстановлению ат-
лантического осетра Межправитель-
ственного соглашения HELCOM и на-

циональные программы прибалтийских 
стран ЕС рассчитаны на 10-летний пе-
риод. По мнению российских специ-
алистов не меньший срок потребуется 
и при реализации отечественной Про-
граммы для решения основных постав-
ленных задач в российском секторе Бал-
тики. В соответствии с Программой по 
восстановлению атлантического осетра 
в России, предполагается создать свое 
ремонтно-маточное стадо на базе от-
дела «Конаковский».  По литературным 
данным впервые самки атлантическо-
го осетра созревают в 10 лет, самцы – 
в 6 лет (Murawski, Pacheco, 1977; ASSRT, 
2007). 

Затраты на выращивание молоди до 
полового созревания представлены в та-
блице 5.

Затраты на содержание ремонтно-
маточного стада атлантического осе-
тра в течение года из расчета самок – 
100 шт., самцов – 50 шт. представлены в 
таблице 6.

Согласно проведенным расчетам, 
содержание одной особи атлантическо-
го осетра в течение одного года составит 
более 44 тыс. руб. 

Следует обратить внимание, что 
ежегодно затраты на содержание ре-
монтно-маточного стада могут увели-
читься, данное повышение будет обу-
словлено ростом индекса потребитель-
ских цен, % индексации заработной пла-
ты, тарифами (утвержденными для ре-
сурсоснабжающих организаций) и ины-
ми факторами.

Результат проведенного анализа и 
экономических расчетов на содержание 
всего цикла выращивания атлантиче-
ского осетра от икры до производителей 
на примере отдела «Конаковский», пока-
зал, что общие планируемые затраты со-
ставят 76 911,0 тыс. руб.

Таким образом, представленная ин-
формация по финансовой оценке разве-
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Таблица 4. Планируемые затраты на выращивание атлантического осетра от оплодотворен-
ной икры до навески 400 г (с учётом выпуска молоди средней навеской 10 г в водные объекты 
Ленинградской области)

№ 
п/п Наименование затрат Сумма, руб.

Прямые затраты 3 364 890,00
1 Заработная плата с начислениями 1 068 760,00
2 Электрическая энергия 343 430,00
3 Теплоснабжение 166 140,00
4 Транспортные услуги 61 680,00
5 Корма 1 458 650,00
6 Амортизация 223 150,00
7 Прочие работы, услуги 7 280,00
8 Прочие материальные запасы 35 800,00

Затраты на общехозяйственные нужды 889 890,00
Итого: 4 254 780,00

Таблица 5. Планируемые затраты на выращивание молоди до полового созревания

№ 
п/п Наименование затрат Сумма, руб.

Прямые затраты 51 493 970,00
1 Заработная плата с начислениями 10 696 530,00
2 Электрическая энергия 12 886 310,00
3 Корма 27 045 690,00
4 Прочие работы, услуги 619 230,00
5 Прочие материальные запасы 246 210,00

Затраты на общехозяйственные нужды 14 519 950,00
Итого: 66 013 920,00

Таблица 6. Планируемые затраты на содержание ремонтно-маточного стада атлантического осетра

№ 
п/п Наименование затрат Сумма, руб.

Прямые затраты 5 326 500,00
1 Заработная плата с начислениями 731 220,00
2 Электрическая энергия 1 046 100,00
3 Корма 3 362 580,00
4 Прочие работы, услуги 75 390,00
5 Прочие материальные запасы 111 210,00

Затраты на общехозяйственные нужды 1 315 800,00
Итого: 6 642 300,00
Итого затраты на 1 шт.: 44 282,00
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дения атлантического осетра позволит 
рыбоводным хозяйствам оценить свои 
возможности по содержанию атланти-
ческого осетра в рамках восстановления 
численности популяции данного вида в 
бассейне Балтийского моря.
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